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Сьогоднішній розвиток промисловості потребує значних енергетичних та людських зусиль 
і великих грошових затрат на очищення викидів, що генеруються при виробництві необхідних 
суспільству продуктів. Найбільше це стосується  промислових виробництв, які в 
технологічному циклі використовують процеси сушіння. Використання таких процесів 
генерує значну кількість твердих дрібнодисперсних викидів та водяної пари. Тому існує 
необхідність очищення повітря від викидів з одночасним рециклінгом вловлених компонентів 
у технологічний процес. 

Метою роботи є пошук апаратурного оформлення та методів вловлювання 
високодисперсних твердих частинок і водяної пари і аналіз основних методів модернізації 
застосованих апаратів та методів їх розрахунків. 

Найпростішими апаратами, які називаються циклонні апарати, є апарати, що 
використовують розділення неоднорідних газових та полідисперсних твердих включень є 
процеси розділення в полі відцентрових сил. Конструкції апаратів для сухої та мокрої очистки 
визначаються конкретними умовами. 

Запропоновані модернізації конструкції циклонів можна розділити на декілька напрямів: 
− Модернізація пристроїв підведення газової суміші. 
− Модернізація пристроїв вловлювання газової суміші. 
− Модернізація пристроїв відведення очищених галів. 
− Модернізація пристроїв вловлених відходів. 

 
Модернізація пристроїв підведення газової суміші. 
Дослідниками [1-5] запропоновано для відцентрової сили збільшення швидкості на вході в 

циклон або встановлення різноманітних турбулізаторів потоку, наприклад труби Вентурі [4] 
(Рисунок 1), які покращують продуктивність апаратів. Вплив технологічних та геометричних 
параметрів, швидкість на вході, довжину та діаметр апарату на розподіл швидкостей і 
ефективність класифікації дрібнодисперсних порошків у циклонних апаратах усі автори 
досліджували за допомогою чисельного моделювання. 
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Рис. 1 – Встановлення труби Вентурі, як турбулізатора потоку. 

 

В роботі [23] були запропоновано та досліджено циклон з чотирма входами наведений на 
рисунку 2. 

 
Рис. 2 – Циклон з чотирма входами 

 



Матеріали XХIІІ Міжнародної науково-практичної конференції  
«Екологія. Людина. Суспільство» (м. Київ, Україна, 7 грудня 2023 р.) 

 

 
112                                            Handbook of the XXIII International Science Conference  

«Ecology. Human. Society» (December 7, 2023 Кyiv, Ukraine) 
 

Модернізація пристроїв вловлювання газової суміші.  
Автори досліджень [6-16] пропонують різноманітні конструкції корпусів  апаратів, 

наприклад вдосконалення циклонних апаратів шляхом оптимізації їхніх геометричних 
параметрів.  

Наприклад у роботі [13] досліджується ефективність запропонованих нових циклонів з 
випуклими конічними ділянками. Розглядається п'ять різних конфігурацій циклонів з радіусом 
вигину, що дорівнює 1,5, 1,25, 1,0, 0,75 та 0,5 м (Рисунок 3). Проведено симуляційний 
експеримент. 

 
Рис. 3 – Залежність ефективності збору від розміру вигину 

Автори [12] пропонують секцію, яка складається з двох циклонів 2D2D та 1D3D, які 
розташовані в послідовно. Результатами експериментів підтверджено числовим 
моделюванням (Рисунок 4).  

 
Рис. 4 – Результати дослідження 



Матеріали XХIІІ Міжнародної науково-практичної конференції  
«Екологія. Людина. Суспільство» (м. Київ, Україна, 7 грудня 2023 р.) 
 

 
Handbook of the XXIIІ International Science Conference                                                113 
«Ecology. Human. Society» (December 7, 2023 Кyiv, Ukraine) 
 

Автори досліджень пропонують різноманітні конструкції пристроїв для виведення 
очищених газів [17–20], наприклад вдосконалення циклонних сепараторів шляхом 
оптимізації їхніх геометричних параметрів та використання чисельного моделювання для 
досягнення кращої продуктивності і ефективності сепарації. 

Наприклад автори [17] пропонують жалюзійний відвід, що на їх думку дає покращення 
ефективності вловлювання (рисунок 5). 

 

 
Рис. 5 – Циклон із жалюзійниим відводом 

 
Автори досліджень пропонують різноманітні конструкції пристроїв для виведення 

продуктів вловлювання [21, 22], наприклад у статті [21] пропонує вдосконалення  
встановленням внутрішнього конуса та використання чисельного моделювання для 
досягнення кращої продуктивності і ефективності сепарації (Рисунок 6). 

 
Рис. 6 –Циклон з внутрішнім конусом 
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Автори досліджень пропонують різноманітні конструкції пристроїв для розділення 

твердих або рідких, краплеподібну фракцій та газових потоків [26–25], наприклад 
дослідниками [25] пропонується місцеве зношування стінок циклону. 

Дослідники розглядали вплив місцевого зношування стінок циклонного сепаратора на його 
продуктивність, використовуючи математичні обчислення для аналізу та передбачення ерозії 
в циклоні 

 
Висновки. 
Спільною рисою всіх цих статей є розгляд аспектів оптимізації та вдосконалення роботи 

циклонів, які широко використовуються в промислових процесах для відокремлення частинок 
або краплин від газу, усі автори застосовують чисельне моделювання та експерименти для 
аналізу та оптимізації їхньої роботи. 

Проте на сьогоднішній день відсутні дослідження по конденсації парів в циклонних 
апаратах з подальшим вловлюванням сконденсованих парів та розчинених в парах солей. 
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