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Анотація  
Розглянуто фізичну модель, для більш ефективної роботи обрано два циклони ЦН-11 та 

СК-ЦН-33, які будуть розміщені послідовно та здійснюватимуть двоступеневе очищення від 
твердих часток. Розраховано значення ефективності циклону для твердих частинок і водяної 
пари. Моделі створені в середовищі SolidWorks. Проведено імітаційне дослідження роботи 
даних циклонів.  
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У сучасних процесах виробництва органо-мінеральних добрив генерується значна 

кількість (до 10%) твердих викидів, які містять також і пару води. Для вловлювання таких 
викидів, що складаються з водорозчинних та неводорозчинних твердих компонентів та 
водяної пари пропонується використовувати циклонні апарати [1]. Існуюча схема 
вловлювання містить циклонний апарат та скрубер [2, 3]. Вони забезпечують якісний процес 
вловлювання викидів, але, в свою чергу,  скрубер генерує значну кількість водяних розчинів з 
малою концентрацією компонентів добрив з суспендованими в ньому нерозчинними 
компонентами. Їх надалі необхідно, очищувати. Це призводить до значного росту ціни на 
виробництво органо-мінеральних добрив. Пропонується змінити скрубер введенням стадії 
охолодження та конденсації водних парів з їх наступним вловлюванням в циклонному апараті. 
Розглянемо фізичну модель для процесу очищення твердих частинок, зображено на рисунку 1. 

 
Рис. 1. – Фізична модель 
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У циклон на вході подається газовий потік який на має тверді включення. Проведено 

симуляційний експеримент очищення  газового потоку в програмі SolidWorks, результати 
якого зображено на рисунку 2. 

 

       

а)                                                        б) 
Рис. 2.  Моделювання газового потоку в циклоні 

ЦН-11 (а) та СК-ЦН-33 (б) 
 
З рисунку 2 можна зробити висновок, що швидкість в циклоні ЦН-11 менша ніж в  

СК-ЦН-33, отже ефективність вловлювання в СК-ЦН-33 більша, оскільки там більша 
швидкість. Тобто встановлення двох циклонів дозволить підвищити ефективність їх роботи. 

Висновки: встановлення двох циклонів дозволить підвищити ефективність процесу 
вловлювання високодисперсних твердих частинок у полі відцентрових сил.  
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Abstract 
The physical model was considered, for more efficient work two cyclones ЦН-11 and SK-ЦН-33 
were chosen, which will be placed in series and perform two-stage cleaning of solid particles. The 
value of cyclone efficiency for solid particles and water vapor is calculated. Models were created in 
the SolidWorks environment. A simulation study of the operation of the given cyclones was carried 
out. 


