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Анотація 
У роботі виконано техноекологічну оцінку викидів діоксиду сірки від спалювання вугілля 

західної України, Львівсько-Волинського, Дніпровського та Донецького басейнів. Розрахунки 
виконані для модельної теплоелектростанції (ТЕС), потужністю 2,5 ГВт і коефіцієнтом 
корисної дії 40%. На основі балансових співвідношень та з врахуванням технологічних 
особливостей поглинання SO2 при спалюванні вугілля, пораховано річну кількість викидів і 
встановлено, що найбільш техноекологічним вугіллям з точки зору викидів SO2 є вугілля 
Дніпровського вугільного басейну Новодніпровського родовища марки Б1Р та вугілля 
Донецького басейну марки АСШ. 

Ключові слова: техноекологія, вугільні басейни України, вугільні теплові електростанції, 
контамінаційний еквівалент енергії, розрахунок шкідливих викидів. 

Актуальність даного дослідження зумовлена тим, що вугільна теплоенергетика є однією з 
найбільш екологічно небезпечних галузей промисловості [1]. Її функціонування передбачає 
спалювання значних обсягів вугілля, що супроводжується масовими викидами шкідливих 
речовин, зокрема твердих частинок (золи), NO₂, SO₂, CO, CO₂, а також теплового забруднення 
[2]. Серед цих викидів, окрім вуглекислого газу, особливо небезпечним є діоксид сірки, який 
негативно впливає як на здоров’я людини, так і на рослинність [3]. 

У зв’язку з цим метою роботи є оцінка промислових викидів теплоенергетичних 
підприємств під час спалювання вугілля різних марок і класів, що, у свою чергу, сприятиме 
розробленню ефективних заходів захисту навколишнього середовища [4]. 

У даній роботі виконаноно розрахунок викидів діоксиду сірки для вугільних басейнів 
України на прикладі ТЕС потужністю 2500 МВт [5]. Слід зазначити, що у цьому дослідженні 
не враховали попереднє очищення димових газів від сірки, що традиційно присутнє на ТЕЦ, 
оскільки оцінювалися максимальні можливі викиди SO₂. Проте результати можуть бути 
адаптовані для конкретних технологій сіркоочищення. Залежно від рівня технологічної 
досконалості, сучасні системи дозволяють знижувати викиди SO₂ на 95% (дешеві установки) 
до 99% (високоефективні, дорогі системи), які все активніше впроваджуються у вугільній 
теплоенергетиці згідно з чинними екологічними вимогами [4]. 
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Масову кількість викидів SO2 – Мтв за відсутності сіркоочищення визначали за вихідними 
даним палива [6] (див. табл.1 та рис.1) за співвідношенням: 

𝑀𝑀тв = 2 ⋅ 10−2 ⋅ 𝐵𝐵 ⋅ 𝑆𝑆р ⋅ (1 − 𝜂𝜂′) ⋅ (1 − 𝜂𝜂′′), 

де: 
B — витрата палива, (од. маси)/(од. часу); 
Sр — вміст сірки в паливі на робочу масу, %; 
η′ — частка SO₂, що зв’язується леткою золою в котлі (для сучасних вугільних котлів 

прийнято усереднене значення 0,1%); 
η″ — частка SO₂, що уловлюється у вологому золовловлювачі та залежить від приведеної 

сірчаності палива Sₚ/Qₚ, де Qₚ — теплота згоряння палива на робочу масу, МДж/кг. Цей 
показник прямо не пов’язана із процесом сіркоочищення, а відображає побічний ефект у 
процесі видалення золошлакових залишків. Значення η″ розраховувалося для води 
зрошувальної системи з лужністю 5 ммоль/дм³. 

Для техноекологічної оцінки було використано контамінаційний еквівалент енергії — 
негативний індикатор, який відображає співвідношення між кількістю викинутого діоксиду 
сірки та кількістю згенерованої електричної енергії [7]. 

Рис. 1. Вмісь сірки (а) та питома теплота згоряння (b) для вузілля басейнів України 

У табл. 2 приведені розрахунки максимальних річних викидів (без врахування 
сіркоочищення димових газів) діоксиду сірки від спалювання вугілля різних регіонів України. 

Із табл. 2 і рис. 2 видно, що найбільш техноекологічним по відношенню до викидів SO2 є 
вугілля Дніпровського вугільного басейну Новодніпровського родовища марки Б (буре 
вугілля) та вугілля Донецького басейну марки А (антрацит). 
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Табл. 1. Фізико-хімічні показники вугілля басейнів України 

Басейн / 
родовище 

Західна 
Україна 

Львівсько-
Волинський Дніпровський 

Донецький 

К
олом

ийське 

Ільницьке 

В
олинське 

М
іж

річинське 

Семенівське, 
Олександрійське, 

Юрківське, 
Бандурівське 

Б
уре вугілля 

Н
оводніпровське 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
Марка, клас Б Б Г Ж Б Б шахт. Б Б Д Г Ж П А 

Робоча маса, 
%: Sp0 

1,9 0,8 1,8 2,3 1,7 1,7 1,9 0,3 2,5 2,0 2,0 2,0 1,0 

Qph, МДж/кг 14,27 6,28 21,44 19,38 4,98 7,79 6,45 7,91 18,5 20,47 23,36 24,08 20,89 

Рис. 2. Контамінаційний еквівалент енергії для вугілля басейнів Україна 

Табл.2. Річні викиди діоксиду сірки для різного вугілля України. N – означено у табл. 1 
N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

Марка, 
клас Б Б Г Ж Б Б шахт. Б Б Д Г Ж П А 

Викиди 
SO2, 
тис.тон/рік 

455 438 303 412 885 672 818 144 460 347 308 300 180 
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Висновки 
Таким чином у роботі виконаний порівняльний аналіз максимальної кількості генерації 

діоксиду сірки без врахування сіркоочищення димових газів і показано, що з точки зору 
техноекологічної оцінки викидів SO2 найбіль техноекологічно сприятливим у використанні є 
вугілля Новодніпровського родовища марки Б (буре вугілля) та вугілля Донецького басейну 
марки А (антрацит). 
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Abstract 
The presents a technoecological assessment of sulfur dioxide emissions from coal combustion in 

Western Ukraine, Lviv-Volyn, Dnipro and Donetsk basins. Calculations were made for a model 
thermal power plant (TPP) with a capacity of 2.5 GW and an efficiency of 40%. Based on balance 
ratios and taking into account the technological features of SO2 absorption during coal combustion, 
the annual emissions were calculated and it was established that the most technoecological coal in 
terms of SO2 emissions is coal from the Dnipro coal basin of the Novodniprovske deposit of the B1R 
brand and coal from the Donetsk basin of the ASSH brand. 

Key words: technoecology, coal basins of Ukraine, coal-fired thermal power plants, 
contamination equivalent of energy, calculation of harmful emissions. 


